SUBIECTE PDS 2026
Paginatia corespunde manuscrisului de pe http://shannon.etc.upt.ro/teaching/ps/  (sectiunea Material curs)
Capitolul Transformata Laplace

1- Proprietățile domeniului de convergență al transformatei Laplace bilaterale (p 271-274)
2- In ce regim se folosește transformata Laplace ? 
3- In ce situație transformarea Laplace este egala cu transformarea Fourier in timp continuu? 
4- Când se utilizează transformarea Laplace unilaterala? 
5- Transformata Laplace inversă (p 274-276)
6- Se considera sistemul H(s)=1/[(s+2)(s+3)]. Care sunt cele trei domenii de convergenta. Pentru care DC sistemul este stabil , justificați răspunsul. 

7- Consideram un sistem analogic de fază minimă cauzal și stabil, cu funcția de transfer H(s), o funcție rațională cu poli și zerouri. Ce se poate spune despre polii și zerourile acestui sistem?

8- Ce se poate spune despre polii unui sistem analogic stabil si cauzal? Ce se poate spune despre zerourile unui sistem analogic stabil si cauzal?

9- Definirea transformatei Laplace prin corelația dintre poli și zerouri (p 277-278)

10- Proprietățile transformatei Laplace (p 281-287) * se poate da o proprietate la examen de enunțat, se folosește tabelul
11- Funcția sistem a unui SLIT (p 287-289)
12- Contribuția polilor unui sistem cauzal la răspunsul la impuls al acestuia (inclusiv desenul prezentat la curs) (p 295-297)
13- Sisteme de ordinul I tratate cu transformarea Laplace (p 298-299)
Capitolul Filtrarea semnalelor
14- FTJ ideal - răspunsul la impuls si frecventa (p 305-308)
15- FTS ideal - răspunsul la impuls si frecventa (p 308-309)

16- FTB ideal - răspunsul la impuls si frecventa (p 310-311)

17- Aproximarea filtrelor ideale folosind filtre pasive
18- Aproximarea de tip Butterworth

19- Aproximarea de tip Cebâşev

20- Aproximarea de tip Bessel

21- Filtre pasive în scară. Exemplu de filtru trece jos de ordinul 2

22- Denormalizarea în impedanţă: Proiectați un filtru pasiv trece jos de tip Butterworth de ordinul 2 cu pulsația de tăiere 1 rad/s care să se conecteze pe o linie cu impedanța caracteristică de 50 Ω
23- Denormalizarea în frecvenţă: Proiectați un filtru pasiv trece jos de tip Butterworth de ordinul 2 cu pulsația de tăiere de 100 rad/s care să se conecteze pe o linie cu impedanța caracteristică de 1Ω
24- Transformări de frecvenţă şi reactanţă - Proiectați un filtru pasiv trece jos de tip Butterworth de ordinul 2 cu pulsația de tăiere 100 rad/s care să se conecteze pe o linie cu impedanța caracteristică de 50 Ω 
25- Proiectați un filtru pasiv trece sus de tip Butterworth de ordinul 2 cu pulsația de tăiere de 100 rad/s care să se conecteze pe o linie cu impedanța caracteristică de 50 Ω. Cum se transformă filtrul trece jos în filtrul trece sus?

Capitolul Eșantionarea semnalelor 

26- Modelul de eșantionare ideală (p 312-313)
27- Spectrul semnalului eșantionat ideal (p 313-314)
28- Teorema eșantionării semnalelor de bandă limitată (p 314-316) Care este relația dintre frecventa digitala si analogica , Ω si ω.  
29- Reconstructia semnalelor eșantionate (p 317-320)
30- Eșantionarea ideală a semnalelor periodice (p 320-322)
31- Eșantionarea cu memorare (p 324-325)

32- Eșantionarea naturală (p 326-327) 
33- Diferența intre eșantionarea naturala si cea cu memorare din punct de vedere al spectrului

34- Relația dintre spectrul unui semnal discret și spectrul semnalului analogic din care provine (p 328-330)

35- Eșantionarea semnalelor discrete (p 330-333)

36- Eșantionarea și decimarea unui semnal discret (p 334-336)

37- Eșantionarea spectrului X (Ω) al unui semnal discret de durată finită (p 336-338) 
38- Măsuri practice ce se iau în cazul eșantionarii semnalelor analogice (p 338-339)
39- In telefonia numerica, semnalul audio are frecventa maxima din spectru 3.4 kHz. Semnalul se eșantionează cu frecvența de eșantionare fS . Care este frecventa minima de eșantionare fS,min astfel încât sa nu se producă aliere? Care este frecventa utilizata in practica?

40- In sistemele de televiziune, semnalul video are frecventa maxima din spectru 5 MHz. Semnalul se eșantionează cu frecvența de eșantionare fS . Care este frecventa minima de eșantionare fS,min astfel încât sa nu se producă aliere? Care este frecventa utilizata in practica?

Capitolul Transformata Z
41- In ce situație transformarea Z este egala cu transformarea Fourier ?

42- Când se utilizează transformarea Z unilaterala?

43- Proprietățile domeniului de convergență al transformatei Z bilaterale (p 346-349)
44- Definirea transformatei Z bilaterale  prin constelația de poli și zerouri (p 350-351)

45- Proprietățile celor două tipuri de transformate Z (p 352-359) * Observație: se poate cere enuntul unei singure proprietăți din tabel
46- Relația dintre transformarea Z și transformarea Laplace (p 359)

47- Calculul răspunsului unui SLIT discret, caracterizat printr-o ecuație cu diferențe finite  (p 369-370) (inclusiv sistemele de ordinul unu)
48- Considerăm un sistem digital stabil și cauzal, cu funcția de transfer H(z), o funcție rațională cu poli și zerouri. Unde sunt situați polii acestui sistem?

49- Consideram un sistem digital cauzal cu funcția de transfer 
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. Care sunt polii sistemului? Care este domeniul de convergenta? Analizați stabilitatea sistemului.

50- Aceeași întrebare pentru 
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Capitolul Echivalarea sistemelor analogice cu sisteme digitale

51- Schema generală de evaluare a calității echivalării unui sistem analogic de bandă limitată printr-un sistem numeric (p 1-6 )
52- Echivalarea sistemelor analogice de bandă limitată cu sisteme numerice, prin metoda invarianței răspunsului la impuls (p 7 -13)

53- Echivalarea sistemelor analogice de bandă limitată cu sisteme numerice, prin metoda invarianței răspunsului la semnal treaptă (p 13 -14)
54- Echivalarea sistemelor analogice cu sisteme numerice, prin aproximarea ecuatiei diferențiale cu o ecuație cu diferențe finite (p 16 -20)
55- Echivalarea sistemelor analogice cu sisteme numerice, prin metoda transformării biliniare (p 20 -24) 
56- Care dintre cele trei metode de echivalare la care este data relația intre planele s si z, îndeplinește cele 3 condiții cerute de metodele de echivalare

57- Care sunt cele 3 condiții cerute unei metode de echivalare?

58- Se considera sistemul cu răspunsul la impuls h(t)=e-t((t). Care este sistemul echivalent folosind metoda invariantei răspunsului la impuls.

59- Aceeași întrebare, cu metoda aproximării ecuației diferențiale printr-o ecuație cu diferențe finite.

60- Aceeași întrebare, cu metoda transformării biliniare.

61- Dintre toate metodele, care este cea mai potrivita pentru frecvente joase?

62- Este liniară relația dintre frecvența analogică și frecvența digitală [image: image4.png]2tg2



  ? Ce efect are asupra răspunsului in frecventa si cărei metode ii corespunde aceasta relație?

Capitolul Modulația in unda continua 
 

63- Modulația de amplitudine (p 3-8) (fără demodulare). Ce parametru al semnalului purtător se modifica in semnalul modulat in amplitudine? Cat este banda de frecvente pentru MA fata de banda semnalului modulator?
64- Detecția de anvelopă și randamentul energetic al MA (p 8-10)
65- Modulația de amplitudine liniară (p 10-13)
66- Detecția coerentă (p 13-14) Cum se realizează demodulația in cazul modulației de amplitudine cu două benzi laterale şi purtătoare suprimată?

67- Explicați rolul filtrului trece jos din schema unui demodulator coerent (sincron).

68- Pentru ce semnale se poate folosi modulația cu bandă laterală unică?

69- Multiplexarea cu purtătoare în cuadratură (p 14-17)
70- Translația de frecvență (p 21-23)
71- Multiplexarea cu divizare în frecvență (p 24-26)
72- Modulația unghiulară. Generalități (p 27-29) Ce parametru al semnalului purtător se modifica in semnalul modulat in frecventa?
73- Modulația de frecvență (p 29-31)
74- Modulația de frecvență de bandă îngustă (p 31-33)

75- Modulația de frecvență de bandă largă (p 34-38)

76- Banda de frecvență a semnalelor cu modulație de frecvență (p 38-41)
77- Generarea semnalelor cu modulație de frecvență (p 41-43)
78- Multiplexarea semnalelor FM stereo (p 46-48)

79- Receptorul superheterodină (p 51-53)
Capitolul Stabilitatea sistemelor cu reacție negativa

80- Sisteme cu reacție negativă (p 4-5)
81- Aplicații și consecințe ale reacției (p 5-6)
82- Stabilizarea sistemelor instabile (p 7 -8, până la rel. (17) inclusiv)

83- Instabilitatea cauzată de reacție (p 11-12)
84- Enunțul criteriului de stabilitate Nyquist, de pe pag. 32
85- Enunțul criteriului lui Nyquist pentru sisteme discrete, de pe pag. 38 si 39
86- Rezerva de amplificare și rezerva de fază (p 42-50)
87- Considerăm următorul sistem în buclă închisă, cu câștig k variabil. Funcția de transfer a sistemului în buclă deschisă este 
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. Ce se poate spune despre stabilitatea sistemului în buclă deschisă, respectiv în buclă închisă? Ce condiții trebuie sa respecte hodograful sistemului in bucla deschisă, pentru ca sistemul sa fie stabil?
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88- Aceeasi intrebare dar 
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. Ce condiții trebuie sa respecte hodograful sistemului in bucla deschisă, pentru ca sistemul sa fie stabil? Cum se poate asigura stabilitatea in bucla închisă?

89- Cum se construiește hodograful sistemului în buclă deschisă ?

Capitolul SEMNALE ALEATOARE
90- Definitia semnalelor aleatoare. Functia cumulativa de repartitie si densitatea de probabilitate/repartitie. Relatia intre functia cumulativa de repartitie si densitatea de probabilitate/repartitie

91- Mediere statistica. Momentele de ordin n. Media si varianta/dispersia
92- Repartiția normala (gaussiana) si repartiția uniforma. Regula celor 3 sigma pentru repartitia normala.
93- Histograma

94- Experimentul cu zarul. Experimentul cu aruncarea mai multor zaruri. Histograma rezultata.

95- Zgomotul alb. Zgomotul colorat. Zgomotul roz
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